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Цель работы.

Измерение силы света, излучаемой точечным источником, на различных расстояниях от источника. Проверка фотометрического закона расстояния.
Оборудование.
Фотометр портативный

           07137.00
Фотометрический датчик
           12107.01
Скамья оптическая, l = 60 см
           08283.00

Подставка для оптической скамьи
регулируемая, 2 шт.

           08284.00
Рейтор для оптической скамьи,
h = 3 см



           08286.01
Рейтор для оптической скамьи,
h = 8 см



           08286.02

Патрон лампы Е 14, на стержне
           06175.00
Лампа накала 6 В / 5 А, Е 14
           06158.00
Зажим универсальный

           37715.00
Источник питания,

0-12 В DC / 6 В, 12 В AC
           13505.93
Темы для изучения.
Световой поток, светимость, сила света, освещенность, яркость.
Краткая теория.
Для характеристики точечных источников света используется сила света I (Кандела/кд), которая определяется как поток излучения источника d( (световой поток, Люмен/лм), приходящийся на единицу телесного угла d(:
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Для характеристики излучения (либо отражения) света источником служит яркость B, равная отношению силы света к площади светящейся (отражающей) поверхности:
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Предполагается, что свет излучается (отражается) перпендикулярно площадке dA.

Если на площадку dA* падает световой поток dФ, то величина 
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называется освещенностью (Люкс/лк).

На рисунке 1 схематично изображена элементарная площадка dA*, освещенная точечным источником света Р и перпендикулярная падающим лучам. 
Выражение для освещенности имеет вид:
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Учитывая соотношение d( = dА*/r2 и формулу (1), получаем:
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Уравнение (5) описывает фотометрический закон расстояния, согласно которому освещенность Е поверхности при постоянной силе света I обратно пропорциональна квадрату расстояния r.
На рисунке 2 представлена зависимость измеренной освещенности Е от величины, обратной квадрату расстояния r. Фотометрический закон расстояния подтверждается линейностью полученного графика.
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Рис. 1. Схематичное представление фотометрического закона расстояния.
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Рис. 2. Зависимость освещенности Е от величины, обратной квадрату расстояния r.
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Рис. 3. Экспериментальная установка: для изучения фотометрического закона расстояния.
Выполнение работы.
Экспериментальная установка показана на рисунке 3. Необходимо обеспечить, чтобы ось лампы накала (рейтор h = 3 см) совпала с осью оптической скамьи. Фотометрический датчик (рейтор h = 8 см) должен быть на той же высоте. Фотометр необходимо откалибровать перед фактическим выполнением измерений. Возможное фоновое излучение должно быть устранено выключением внешнего освещения и учтено при вычислениях (оценке погрешностей). Малые расстояния лучше определять по линейке, большие – посредством масштабной линейки на оптической скамье.
Лампа соединяется с выходом переменного тока на 6 В источника питания
Задание 1. Измерить силу света, излучаемую точечным источником, при различных расстояниях от источника. 
Задание 2. Проверить фотометрический закон расстояний путем построения графика освещенности как функции величины, обратной квадрату расстояния.
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