Особливості використання установки для дослідження ефекту Допплера
При виконанні даної роботи ми штовхнулися з деякими проблемами, як на рівні програмного забезпечення, так і на рівні обладнання для вимірювання.  
Недоліки, пов’язані з устаткуванням:
1. Сильна чуттєвість мікрофона (приймача) не дозволяє робити точні виміри частоти ультразвуку в умовах лабораторної аудиторії. При працюючих інших лабораторних установках, випромінюючих звук нижчої (або вищої) частоти, ніж в даній роботі, похибка вимірювання початкової частоти може складати 50 – 200 Гц, що неприпустимо при вимірювані частоти з точністю до одиниць. Тому під час проведення вимірювання частоти звуку (як початкової, так і при русі кара) потрібно звертати увагу на покази, і значення з недопустимими відхиленнями відкидати при занесенні в таблиці.
Наприклад, при частоті звуку, встановленій регулятором підсилювача на рівні 21960 Гц, вимірювання початкової частоти f0 з інтервалом в секунду за допомогою підпрограми «Частотометр» (рис.1) спостерігається місцями значне падіння значень f0, що пов’язане з роботою інших установок, або роботою люмінесцентних ламп  (частота гудіння трансформаторів складає близько 100 Гц ). «Провали» позначені на графіку:

[image: ]
Рис.1.  Графік початкової частоти  f0
2. При вимірюванні частоти на середній та максимальній швидкостях потрібно змінювати відстань пробігу кара та відстань між джерелом звуку та приймачем, в випадку як руху приймача до джерела, так і від нього. В противному випадку (при відстанях як при мінімальній швидкості – тобто стандартних) відсутній зсув частоти при русі від і до джерела, а також відбувається стрибок в значеннях (+/- 1 кГц). Оптимальне розташування кару та джерела показано на рис. - .
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Рис.2. Розташування джерела і приймача у випадку руху 
приймача від джерела (Vavrg, Vmax)
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Рис.3. Розташування джерела і приймача у випадку руху 
приймача до джерела (Vavrg, Vmax)
Недоліки, що пов’язані з програмним забезпеченням (Cobra3 Counter):
1. [image: ]Вимірювання частоти звуку в програмі Cobra3 Counter, можливе тільки для постійного зняття показів (з інтервалом в 1 сек), запускається з вкладки «Частотометр» (рис. ):









	
Рис.4.  Частотомір – програма для налаштування початкової частоти f0
Результати виводяться у вигляді графіка та таблиці  з показами частоти, виміряної у Hz.
2. Для того, щоб зробити вимірювання частоти ультразвуку у випадку руху приймача до і від випромінювача у потрібні моменти часу (натисканням клавіші Space), потрібно скористатися вкладкою «Счетчик» (рис. ):
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Рис.5.  Рахівник – підпрограма для вимірювання частоти 
Виміряні  значення виводяться у розмірності часу (sec), що є недоліком самої програми (значення в sec відповідають значенням частоті випромінюваного звуку в Hz). 
3. Для коректної роботи програми «Счетчик»  (або «Частотометр»), при першому вимірюванні частоти потрібно натиснути кнопку ON (рис. ) на датчику-приймачі і тримати її при запуску програми «Счетчик»  (або «Частотометр»), а потім відпустити через 2 – 3 сек. після відкриття вікна програми, в якому фіксуються покази частоти. 
[image: D:\Мои документы\DSC03721.JPG]
Рис.6. Елементи управління датчиком-приймачем
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