
Дослід Штерна-Істермана-Сімпсона (1947). Використовували вільне падіння молекул молекулярного пучка під дією сили тяжіння. Цезій нагрівали до 450 К, і він випаровувався. Перше фокусування молекулярного пучка відбувалось на виході нагрівача. Але молекули вилітали під різними кутами  в залежності від швидкості. Детектором була вольфрамова дротина, нагріта протікаючим струмом до високої температури (~2000 К). Між нагрівачем і детектором рівно посередині розміщена діафрагма. Через діафрагму можуть пройти тільки атоми із певною швидкістю. Попавши на детектор, вони іонізуються і попадають на ще один приймач. Іонний струм між приймачем і детектором можна легко виміряти з великою точністю.[image: 2_17.bmp]

	На шляху до детектора атоми рухаються по параболі. Для координат будь-якої точки можна записати відомі рівняння


;   .

Виключивши із цих рівнянь час , отримаємо рівняння параболи, вздовж якої рухаються атоми

.


Умова проходження діафрагми : ; . Через неї пройдуть лише атоми, швидкості яких задовольняють умові


;     .

Тепер знайдемо зміщення пучка атомів з цією швидкістю від горизонтальної осі на екрані .

.


Оскільки при малих кутах , отримаємо . Отже, зміщення атомів при фіксованій відстані до мішені залежить лише від швидкості атомів. Зміщуючи детектор по вертикалі, вимірюють іонний струм на різних висотах, тобто кількість атомів із різною швидкістю.


	Слід зазначити, що на певній висоті на дротину-детектор падають атоми не з однаковою швидкістю, а у межах певного інтервалу . Величина проміжку  визначається діаметром детектора.
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