Орбітронний насос. Повернемось до іонно-адсорбційного насосу. Привабливою є можливість відкачувати інертні гази, тобто будь-які гази, іонізуючи молекули газу.[image: 8_31.bmp]

	Наступним кроком у цьому напрямку став орбітронний насос. Зовнішній циліндр знаходиться під від’ємним потенціалом, анод – під додатнім, а катод – під потенціалом землі (нульовим). З катоду вириваються електрони за рахунок різниці потенціалів мію катодом і анодом, на якому розташований титановий поглинач. Вони іонизують атоми газу і можуть потрапити безпосередньо на анод, але потенціали підібрані таким чином, що електрони рухаються по складній траєкторії, іонізуючи якомого більше атомів газу. Ефективність відкачки збільшується. 




	Орбітронний насос дозволяє отримати вакуум тор і при діаметрі циліндру 10 см має швидкість відкачки л/с.

Магніторозрядний насос. Цей насос є ще одним типом іонизаційного насоса. Між двома титановими пластинами знаходяться катод у вигляді стакану поперечного перерізу і аноду у вигляді сот. Перпендикулярно до електричного поля направлене магнітне поле. У схрещених електричному і магнітному полях електрон рухається по траєкторії, яка називається циклоїда. [image: 8_33.bmp]

	Нехай між пластинами виник іон. Він розганяється в електричному полі і іонізує зустрічні атоми, вибиваючи з них електрони, а також вибиває електрони з катоду. Електрони, рухаючись по циклоїді, іонизують ще більше атомів. Іони, рухаючись до катоду, теж іонизують газ. 
	Іони газу з великою швидкістю рухаються по об’єму і вбиваються у титанові пластини. 


	Швидкість відкачки такого насосу л/с, а граничний вакуум тор.




Молекулярний насос Геде. Насос був запропонований в 1913 році. Він складається із нерухомого циліндричного статора та циліндричного ротора, який обертається із швидкістю порядку десятків тисяч обертів за хвилину. Проміжок між ротором і виступом статора становить порядку 10 мікрон.  Проміжок  дає великий опір, і виникає перепад тисків. Якщо , молекули у проміжку захоплюються ротором, а якщо , тобуде відбиття від стінок, а потім все ж таки буде підхвачений ротором.
	Перевагою такого насосу є відсутність робочих рідин, але існує смазка, отже є пари мастила, але це технічна проблема. Розв’язують її, наприклад, магнітною підвіскою деталей.
	Основним недоліком є необхідність надзвичайної механічної точності. Оскільки швидкість обертання велика, то биття осі обертання механічно зруйнує конструкцію. Потрапляння пісчинки до механізму також руйнує насос.[image: 8_34.bmp]


	Граничний вакуум для молекулярного насосу тор.

Турбомолекулярний насос. Ідею насоса запропонував Баккер в 1958 році. Цей насос нагадує парову турбіну. Його статор і ротор мають розташовані по колу лопатки, нахилені під певним кутом до горизонту. Насос добре працює при міліметрових проміжках між лопатками ротору і статору, тому намає жорстких вимог на його виготовлення.[image: 8_35.bmp]

	У молекулярному насосі молекули газу рухаються по колу навколо циліндричного ротора, в десь по дорозі викачуються. У турбомолекулярному насосі молекули рухаються теж по колу, лопатки ротору рухаються із лінійною швидкістю, що набагато перевищує швидкість руху молекул. Молекулам передається імпульс від пластин, і вони рухаються вздовж осі обертання.

	Граничний вакуум для турбомолекулярного насосу тор.
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