5. Типізація даних
Потреба типізації
Довільні дані в пам’яті комп’ютера пред-ставлені бінарним кодом деякої довжини
1001010011011001
Таким чином змінна визначається:
( адресою початку блоку даних
( довжиною блоку даних
( способом інтерпретації бінарного коду
Роздільна обробка  цілих та дійсних чисел
Операції з дійсними числами суттєво відрізняються алгоритмічно через складний формат дійсного числа в експоненціальній формі
Сучасний процесор має апаратні засоби для роботи з різними типами (цілочисельний та дійсний конвеєри)

Операції виконуються с операндами одного типу і однакової довжини
Причина використання даних  різної довжини
Точність операції обмежується довжиною мантіси (для дійсного числа) та динамічним діапазоном (для цілого числа)

Зайва довжина операндів призводить до збільшення витрат пам’яті та в деяких випадках до сповільнення обчислень 

Ланцюжок операцій призводить до накопичення похибки 

Основні (прості) типи
В більшості мов задаються словами з мно-жини зарезервованих слів
В C# ці зарезервовані слова фактично є псевдонімами відповідних структур
Числові типи призначені для підтримки роботи з числами (найбільш вагома частина програми) 
Якщо числові типи призначені для підтримки роботи з числами, то булевський тип в основному забезпечує логіку галужень програми
Приймає два значення: 
( true
( false
Текстові змінні забезпечують значну частину обміну інформації між людиною і програмою
Константи
Деяка поіменована величина, яка не міняє своє значення 
Єдине призначення – забезпечення зручності розробки програми (зменшення ймовірності помилки)
Перерахування
Є набором поіменованих значень (констант)
enum  Days { Sat, Sun, Mon, Tue, Web, Thu, Fri};

enum color{ red = 100, blue = 200, green = 300 };
Також виключно для забезпечення зручності програмування
Перетворення типів
Неявне перетворення виконується автоматично для узгодження типів операндів у виразах та виконання присвоєння при його можливості умові відсутності втрати точності
double X=2;
double angle = X * 180 / Math.PI;

Неявне перетворення виконується автоматично для узгодження типів операндів у виразах та виконання присвоєння при його можливості умові відсутності втрати точності
int i_angle = (int) angle;
int rez = (int) (X * 180) / (int)Math.PI;

Неявне перетворення виконується автоматично для узгодження типів операндів у виразах та виконання присвоєння при його можливості умові відсутності втрати точності
Явне перетворення виконується вказуванням типу у дужках перед іменем змінної або виразом
Явне перетворення також можна виконати викликами спеціально призначених для цього методів
S = angle.ToString();
S=”123.45”;

Double D = Convert.ToDouble(s);

Масиви
Відносяться до складного типу 

(мають внутрішню структуризацію)
Масивом називається індексований набір елементів одного типу 
int [] A1 = new int [10];

int[] A2 = { 1,2,3,4,5,6}

int [,] AA1 = new int [10,5];

int[,] AA2 = {{2,-2,1},{3,-22,2}, {0,4,3}};

int [][] AAA1 = new int [10][];
Можна створювати багатовимірний масив
Можна створювати масив масивів
Відносяться до складного типу 

(мають внутрішню структуризацію)
Іншими представниками складного типу є
( структури
( класи
Статичні поля і методи 
Характеризують параметри та характер поведінки цілого класу а не конкретного його екземпляру
Для опису “статичності” використовується зарезервоване слово   static
class Program

static void Main(string[]  args) {

Int32 Rez;

MyClass.D2 = 3;

Rez = MyClass.F2(5);

MyClass MC = new MyClass();

MC.D1 = 4;

MC.F1 (6);

}

class MyClass {

public int Dl = 1; static public int D2 = 2 ; // public static int D2 = 2; public int Fl(int arg)

{

return arg * Dl;

}

static public int F2(int arg) {

return arg * D2;

}

}
Статичним можна визначити навіть клас
Не можна створити екземпляр статичного класу!
Відповідно такий клас на може мати нестатичних членів (полів та методів)
static class MyStatiClass
{

static public int D;

static public int F1(int arg)

{

return 0;

}

}
