Контрольна робота з радіоелектроніки №1


Завдання № 1

1. Транзистор КТ 603 А навантажено опором R K =50 Ом. Напруження джерела живлення Е К =8 В; струм бази I Б =1,5 мА.


Визначити статичні параметри транзистора в робочій точці і коефіцієнт підсилення.

	


	2.  Розрахувати елементи схеми R K  i R E , визначити коефіцієнт нестабільності s. 

E K = 15 B;  R Б1=106 кОм; R Б2=33 кОм; 

I Б=10 мкА; IК=1мА; UБЕ = 0,3 B;  U КE =5 B.




Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 2

1.Трьохкаскадний підсилювач охоплений негативним зворотним зв’язком з  

  = 10 - 2. Величина  

    від частоти не залежить і є дійсною величиною. Коефіцієнт підсилення одного каскаду (на середніх частотах)  k 0 =10. Постійна часу каскаду в області високих частот   

B  = 1,73 мкс. На якій частоті негативний зворотний зв’язок перетвориться на позитивний? Чи самозбудиться  при цьому підсилювач?

	


	2.  Розрахувати елементи схеми R K  та R Б і визначити коефіцієнт нестабільності  s.

Е К = 15 В;  U KE =5 B; I K =5 мА; 

I Б=0,2 мА; 

U БE =0,2 B; h 21E =50; 




Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання  № 3

1.  Визначити  h E - параметри транзистора КТ602А в робочій точці  

U KE =20 B; ІБ=0.7 мА. 

Визначити крутість прохідної характеристики в цій точці.

Перерахувати h E - параметри в h Б  параметри.

	


	2. Розрахувати коефіцієнт підсилення підсилювача на польовому транзисторі в області середніх частот, його верхню граничну частоту f B (у відсутності корекції).

Розрахувати оптимальну величину

 корегуючої індуктивності L . 

S = 5мА/B; R i = 20 kOм; R C =5 kOм; 

С ПАР = 40 пФ.




Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 4

	


	1. Підсилювальний каскад зібрано за схемою зі спільною базою (СБ). Навантажувальний опір 

 R Н =200 Ом. 

Параметри транзистора (для ввімкнення за схемою СЕ) :

h 21E = 50;  h 11E = 1200 Oм 

h 22E =5 мСм. Розрахувати коефіцієнт підсилення каскаду.




	


	2.  Розрахувати нижню граничну частоту каскаду f H .

Дані: R K =3 кОм; R Б =51 кОм;

h 21E = 32; h 11E =1200 Ом; h 22E =200 мкСм; 

С Р =15 мкФ.




Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 5

	


	1.  Якою має бути напруга U 10  і опір  R, щоб стабілізатор, зібраний на стабілітроні Д811, забезпечував би коефіцієнт стабілізації 20. 

Дані стабілітрона : U CT = 10 B; I min = 3 мА; 

I max =23 мА; r d =15 Ом.




	


	2.  Якою величини має бути розділова   ємність  CP , щоб каскад міг успішно працювати до нижньої граничної частоти

    f H = 20 Гц?  

Дані: R K =2 кОм; R Б = 50 кОм; h11E =1 кОм; 

h 21E = 35; h 22E =200 мкСм.




Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 6

1. Транзистор МП42Б, увімкнений за схемою СЕ, навантажено опором R K = 300 Ом і  заживлено напругою Е = 12 В. Струм  бази І Б =0.6 мА. Визначити режим транзистора, його статичні параметри в околі робочої точки та коефіцієнт підсилення схеми.

	


	2. Підсилювальний каскад забезпечує коефіцієнт підсилення за напругою  k U = 90. Нижня гранична частота f H = 30Гц. Режим і параметри транзистора: 

h 11E =1 кОм; h 21E =100; h 22E =100 мкСм; 

U KE =5 B; I K = 5 мА; U БЕ = 0,5 В; І Б =0,1 мА; Е К = 15В; І діль = 10 І Б . Розрахувати всі елементи схеми і коефіцієнт нестабільності s.




Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 7     

	


	1.Розрахувати елементи схеми R E; RБ1; 

 R Б2 і коефіцієнт нестабільності s.

Е К = 15 В; U KE =5 B; I K =1мА; 

І Б= 10 мкА; UБЕ= 0,3 В; R K = 7кОм; струм дільника І діль =10 І Б .

	


	2. Вхідна ємність польового транзистора С вх = 5

пФ. Чому дорівнюватиме вхідна ємність каскаду, якщо прохідна ємність С прох =0, 5 пФ ?

   S =12мА/B;   R i =10 кОм;  R C = 2 кОм;


Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 8
1.  У випрямлячі, зібраному за мостовою схемою (намалювати), амплітуда постійної напруги на виході  Um =250 В; частота міської мережі f= 50 Гц; згладжуюча ємність C = 50 мкФ. 


При якому струмі навантаження пульсації на виході не будуть перевищувати 1% ?

2.  В підсилювальному каскаді, охопленому послідовним зворот ним зв’язком за напругою, k =50 ; ( K =1800 ; ( = 0.1 ; (( =300 .


Вивести вираз для модуля коефіцієнта підсилення k’ і підрахувати його.
Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 9

	


	1.  В двохкаскадному підсилювачі, складеному на ідентичних транзисторах, вихід першого каскаду підключний прямо до входу другого. Розрахувати спільний коефіцієнт при таких даних:

h11E =1 кОм;h12E =10-4; h21E =100

h22E =10-4 Сим; 

RH=5 кОм; RГ =500 Ом.


	


	2.  Схема підсилювача зібрана на транзисторі типу ГТ322В, ЕК=12 В; RK =1 кОм. 

 Вибрати робочу точку та визначити режим роботи транзистора і його параметри. Підрахувати коефіцієнт підсилення та величину RБ



Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 10

	


	1.  Підсилювальний каскад зібрано на транзисторі типу ГТ322В. 

   UKE = 6 B; IБ =0.15 мА.

Треба одержати підсилення за напругою у 100 разів. Якими мають бути резистори RK, RБ  та напруга живлення ЕК?


2.  На польовому транзисторі з ізольованим затвором і n- каналом складено підсилювальний каскад. 

Режим транзистора UCB =10 B; IC = 3 мА; U3B = 2 B.

Напруга джерела живлення ЕК =16 В; нижня гранична частота 

f = 50 Гц. 


Намалюйте схему та розрахуйте її елементи. 
Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 11
	


	1.  Обчислити коефіцієнт підсилення каскаду k = Vвих/Vвх та ефективний коефіцієнт підсилення k’ = Vвих/E.

 Пояснити причину відмінності між ними.

 Параметри транзистора та елементів схеми: h11E=1кОм; h21E =110; h22E=100 

мкСим; RK=1кОм; RБ=50кОм; RГ=3кОм.


2.  В однонапівперідному випрямлячі (намалювати схему) опір навантаження RH=50 кОм зашунтовано ємністю С = 200 мкФ. Амплітуда змінної напруги Um = 20 B, частота міської мережі f = 50 Гц. 

  Чому дорівнюватиме відносна величина пульсацій напруги на опорі навантаження? Визначте максимальну зворотну напругу.

Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 12

1.  На польовому транзисторі з ізольованим затвором та індукованим 
p - каналом складно підсилювальний каскад. Режим транзистора 

UCB =12 B; IC = 2 мА; U3B =1.5 B. Напруга джерела живлення 

Е=20 В. Нижня гранична частота fH = 100 Гц. 

Намалюйте схему підсилювального каскаду та обчисліть його елементи.  Струм дільника у колі затвору Ідільн =0.1 мА. 

2. Параметри транзистора h11E = 0.5 кОм; h12E =10-3; h21E =100 ;
h22E = 2.10 -3 Сим. Визначте, яким повинен бути навантажувальний опір RK, щоб одержати  у схемі підсилювального каскаду зі спільним  емітером коефіцієнт підсилення за напругою kU = - 50. 

Чому дорівнюватиме при цьому вхідний опір каскаду? 
Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 13

1.  Однонапівперіодний випрямляч навантажено опором RH =100 кОм, який зашунтований ємністю С =10 мкФ. Амплітуда змінної напруги 

Um = 20 В, частота f = 50 Гц. 


Визначте відносну величину пульсацій напруги  на навантажувальному опорі та максимальну зворотну напругу. 

	


	2.  Поясніть призначення опору RE  та ємностей CP i CE. Якими повинні бути їх величини, щоб нижня гранична частота каскаду дорівнювала fH = 20 Гц. 

   RБ1 = 8 кОм; RБ2 = 10 кОм; h11E =2 кОм,

 коефіцієнт нестабільності s = 8. 


Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 14

	


	1.  В схемі стабілізатора напруги  навантажувальний опір R = 300 Ом, U20 = 10В, е = 0.37 В. Транзистор типу МП42Б. 

Чому дорівнює вхідна напруга U10 ? Яким буде коефіцієнт стабілізації?

Вказівка: Транзистор у даній схемі являє собою омічний опір UKE/IK та диференціальний опір 1/h22E . 



2.  Каскад, який має підсилення k = 50 , охоплений негативним зворотним зв’язком з ( = 0.01. Чому дорівнює загальний коефіцієнт підсилення такого каскаду k’ ?
Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 15

	


	1.  Обчислити коефіцієнт підсилення каскаду на частоті f = 100 Гц при замкненому та розімкненому ключі К. 
   Пояснити письмово причину відмін-  ності цих величин. 

S =20 мА/B; Ri =10 кОм; RC = 1.1 кОм RВ = 440 Ом;  CВ = 1000 мкФ.




	


	2.  Підсилювач, який має внутрішній коефіцієнт підсилення k = 50 та нескінченно великий вхідний опір, охоплено паралельним негативним зворотним зв’язком за напругою через резистор R33 =51 кОм. 

   Внутрішній опір генератору сигналу  RГ =4 кОм.  

  Чому дорівнює зовнішній коефіцієнт   підсилення k’ = VВИХ/E ?



Контрольна робота з радіоелектроніки №1
Завдання № 16

	


	1.  У зображеному підсилювальному каскаді обчислити елементи схеми RK , RБ  та визначити коефіцієнт нестабільності s.
   E = 18 В; UKE = 5 В; IK = 3 мА; 
   IБ = 0.2 мА;  UБЕ = 0.2 В; h21E = 60.


	


	2.  Стабілізатор складено на стабілітроні типу Д118В (UCT = 10 B; Imin = 3 мА;

   Imax = 32 мА; rdif = 12 Ом). 

  Опір R = 300 Ом. 

  Чому дорівнюватимуть коефіцієнт стабілізації та межі стабілізації  по U10 ?

Як зміняться ці величини, якщо стабілізатор навантажити опором RH = 500 Ом?
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